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Wyktad 10

Konstrukcje pretowe
statycznie niewyznaczalne

Obcigzenia montazowe i cieplne
(przypadek ogolny)

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Obciazenia montazowe i cieplne

Przyklad 1. Rama przestrzenna, zbudowana z pretow o przekroju skrzynkowym, utwierdzona w
punkcie D, zostata podpigta do wieszaka w punkcie A’, ktory jest przesuniety do gory o wartosc &,
wzgledem punktu A. Nast¢pnie obcigzono rame uktadem sit P. Na koniec rama zostata podgrzana

rownomiernie o AT .
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Dane: P,l,a,0,E, v, @, &, AT

P=1kN,

| =1m, a=50mm, g=2mm,
E=2-10°MPa, v=0.3,

a=1.2-10~ 1, =10mm, AT=100°C
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Obciazenia montazowe i cieplne

19 | | Charakterystyki przekroju:
— o
—a | — | Jyzz-(%gaﬂag(%a)z) —J, =29a’/=16,7cm*
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) _4F_ aa B3 g
A’ 5, §%~S 4a/g

Relacja sztywnosci gietnej 1 skretnej dla przekroju:
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Obciazenia montazowe i cieplne

Ustroj zastepczy statycznie wyznaczalny:

Warunki przemieszczen dla uwolnionego stopnia swobody:

1X1 Ay, +0y - X, =40, —la AT

Znak ,,+” dla montazu bo sila jednostkowa kasuje odchylke !

Znak ,,-” dla termiki bo sila jednostkowa poglebia odchylke !

Kolejne fazy obciazenia:

Sam montaz:

a,, - X, =40,

2 Montaz + sity:
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Montaz + sity + temperatura:

I-a AT atoy, - X =+, —la AT




Obciazenia montazowe i cieplne

Konwencja znakow sit wewnetrznych w przedzialach:

Przedziat I1I (C-D)
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Przedziat II (B-C)
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Obciazenia montazowe i cieplne

. Sily wewnetrzne dla stanow ,.0”1..17: Ai 1
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Obciazenia montazowe i cieplne

Wspotczynniki réwnan kanonicznych metody sit M-M

Montaz + sity + temperatura:

s A312.2124 1P =+ R
1 = EJ > 3EJ, ' 15 EJy ap+ay - X =40, —la AT
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Sam montaz:

Obciazenia montazowe i cieplne

Koleijne fazy obciazenia:

Montaz + sity:

Montaz + sity + temperatura:

EJ o EJ o EJ (0, —la AT
122 ;Z X1:5 ;Z—I-SP 1=5 y(zga )+5P
12 | 12 1 36 12 I 36
1 X, =139 N \1 X, =278 N 1 X, =261N
AX A Ax

1000Nm




Przyktady zadan z egzamindow

P=1iV 2
" C = D
o= mm a=im %
+ 4 : a agd=35cm
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M=400 Nm,1=1m, A= 10 mm, d; =40 mm ,
dw=30mm,E=710"MPa,v=1/3 .




Przyktady zadan z egzamindow
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B 5 3l ¢ AT=200°C
/ I, D=6cm
) d=5cm
AT=200C / I B
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[ /D&: ey ! AT=200°C a=1m, H=48mm, /=36mm,
\@§ ] @ ) D=6cm b=20mm, d=8mm,
i Il AT=200°C B _ D d=5cm P=1kN, A=25mm a
B D=6cm ¢ I=Im F=2- 105MPa, 1=0.3
= = —2.707
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s ] 1=1m, P=2kN, AT H P hl—
5 M* =0.6 kNm =100°
‘4) E=2-10° MPa, v=0.3 1174 I < y s , AT =100", ,
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Przyktady zadan z egzamindow

Dane:
/ 1=2m, a=1m,
I D=40, d=30 mm
/ . O=50mm
Is l E=2.10°MPa,
* ) ¢ v=0.3
st éﬂ .
—eep

Uwaga: W obliczeniach przyjqé, Ze wszystkie elementy poza rurq sq nieskonczenie sztywne

Dane:

I1=2m, a=1m,
E=2.10°MPa, v=0.3
D=40, d=30 mm
6=30mm

Uwaga: W obliczeniach przyjgc, Ze wszystkie elementy poza rurg sq nieskonczenie sziywne

Dane:
1=2m, a=I1m,
D=40, d=30 mm

Dane:
I=1m, a=0.4m

E=2-10°MPa,
v=0.3

E=2.1°MPaq, v=0.3
b=R

|
/ R=40mm [
| fe B - =2mm
b A=2mm \
A
" s

le— D —»

&=25mm R b=R
E=2-10'MPa, é R=40mm
v=0.3 / 5=2mm
A=2mm
l— b —»
Dane: Dane:
I=1m, a=0.4m, )

I=1m, a=0,4m,
=2.10°MPa, v=0,3

b=80nim

R=40mm

o=1,5mm

A=2mm

Uwaga: W obliczeniach przyiqé, Ze wszystkie elementy poza rurq sq nieskonczenie sztywne.

Sama rura moze pizenosi¢ swobodne skrecanie i zginanie.
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